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A foldgaz éetiink és kényelmiink ,, nélkiil6zhetetlenné valt” energiaforrasa. Az irés a
termelés - tarolds - elokészités - felhaszndlas soran jelentkezs tisztasagi kovetelmények
mechanikai sziréssel valo biztositasanak |ehetdségeit és eredményeit foglalja dssze.

Irodalmi adatok szerint elsoként Kinadban talatak foldgazt mikdzben
bambuszbdl készitett furdszarakkal konyhaso illetve solé utan kutattak. Kellett a
sO az étkezéshez. A sGtermelés melléktermékekeént feltord foldgazt bambusz
vezetékeken elvezették és ontétt vasbol készitett égokon elégetve a solé
bepérléséra hasznalték fel.

1. sz dbra A mélyfuras kezdetel...

Talan 2000 évvel ezeldtt lehetett a kezdete a foldgaz mara vilagmeretire
nott felhasznalasanak. A vilagrészeket csovezetékek kotik Ossze, a tengereken
tartalyhajok szdlitjak a cseppfolyods foldgazt. Vannak orszagok, ahol a legtébb
lakott telepllés foldgaz ellatasa kdzel 100%-0s.

Mint rugalmas energiaforrast el6szeretettel hasznaljuk a haztartasban, az
energiaiparban, avegyiparban, afinom vegyiparban, a kozlekedésben egyarant.



Sajnos ez a kincs nem mindenltt egyenletesen taldhatd. A Fold egyes
részein mint pl. Oroszorszég, a Kaszpi tenger kornyéke, az Eszaki jeges tenger,
Kozel Kelet, az Arab Obol térsége konnyen és olcson kitermelhets, jelentés
mennyiségi foldgézzal rendelkezik. Mashol kisebb mennyiséget, vagy
nehezebben kitermelhet6 készletet rejt a mélység.

A természetes foldgaz egy gazkeverék, mely a szdmunkra fontos metan
mellett mas égheté és nem égheté gazokat is tartalmaz. (pl. etan, propan,
izobutan, széndioxid, nitrogén, kénhidrogén, stb.) E jarulékos gazok egy része
hasznos, mas része karos afelhasznalasi cél szempontjabal.

Mivel a gaz a foldkéreg tarolasra képes (nagy porustérfogatl) rétegeiben
helyezkedik €l, szilard és folyékony komponenseket is tartalmaz (kéolg), viz,
aszfaltének, homok, egyéb kozetszemcesek, paraffinok, stb.). Ezek a kitermelés
soran berendezéseinkbe bekerilnek.

Ugyancsak vatozhat a géz homérséklete, a nyomésa és hozhat magaval
€l szervezeteket (baktériumokat) is.

A foldgézt sokoldali haszndhatosdga miatt minden évszakban
hasznéljuk, bar mennyiségi szezonalitas jellemzé a fogyasztasra.

Altaldban a termelé kutak j6 miszaki allapoténak fenntartasa egyenletes
termelés mellett aleginkabb probléma mentes. A gyiijté és szallitd vezetékekben
az egyes gazmezok (orszégok) termékel keveredhetnek.

Az elmondottakbdl is latszik, hogy a féldgaz termeltol felhaszndldig
tartd Gtja soran szamos ipari folyamaton, technolégiai [épcson megy keresztil.
Szilkséges, hogy a gaztechnol 6gia minden szintjén a kivant mennyiség mellett a
kivant minoségben dljon rendelkezésre.

1. A fdldgaz felhasznalasrészfolyamatai

A kitermelés soran a gazmezé szamos termelé  kitjabdl elosztott
paraméterii termék kerdl ki. E termék mechanikai tisztitésat és a nem kivant
folyadékoktdl, gazoktdl valo fizikai- kémiai elvaasztasét el kell végezni. Ezutan
a megtisztitott foldgéz egy nyomésfokozd kompresszortelepen keresztill a
szallito vezetékbe kerlilve megkezdi esetenként sok ezer kilomeéteres Utjét.

2. sz dbra
Gyiijts, eloszto rendszer

Elagazasként vagy egy kikotobe kertl, ahol cseppfolyositjak - kdzben
Ujabb komponenseket vaasztanak le - vagy az e€loszté halozatba, ahonnan

azonnal felhasznaljak, vagy foldalatti tarolokbatoltik.
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E tarolok ataldban a helyi gazmezok mér kimertlt gazkuatjai, melyek még
jO geologiai és hidraulikai dlapotuk miatt alkalmasak a vezetéken érkez6 gaz
nyéri betarolasara. Aztan atéli idészakban ugyanezen kutakbdl, vagy a gdzmezo
kitermel6 katjaibdl Ujra az elosztd vezetékbe juttathatjuk a szikséges
mennyiséget.

Az €dosztas sordn az eromivekbe, fatomivekbe gazfeldolgozo
allomésokra, vegyi Uzemekbe, kozlekedési hajtogaz elodlitd Uzemekbe, a
héztartasokba kertl a foéldgaz.

Végul a felhaszndlas soran rovidebb vagy hosszabb id6 mualva
szendioxidda és vizze valik, hiszen el égetjuk.

Minden technologiai Iépcsé ma mar konkrét, a gyakorlat soran
kikristalyosodott mingsegi paraméterekkel jellemezheto.

Ezek megbizhatd és tartds biztositdsdban aapvetd szerepet jaiszik a
mechanikai sziirés.

Abban a szerencsés helyzetben vagyunk megbizoink jévoltabdl, hogy az
eltelt 15 év alatt szamos technologiai 1épcsohoz fejleszthettiink ki mechanikai
sziirét az Ecofilt Mikrofilter alkalmazasaval.

2. M echanikai sziir és a gaziparban

A gézt felhasznadlasra valo eldkészitése soran mar a kitermeld kutak
kutkorzetében célszeri megtisztitani a szildrd szennyezédésektél és a nem
kivanatos folyadékoktdl.

A munkéd kilonbozé folyadék levalaszto
szeparatorral és sziiroberendezésekkel végezhetjik

Ezzel védjok meg a gyjté vezetékek
berendezéseit,  szerelvényeit, miszereit, a
nyoméasfokozd kompresszorokat a nem kivanatos
Base Koptato éskorr6zids hatastol.

3.sz. dbra Kutfg szirdink

A mechanikal sziirés segithet abban is, hogy a géz széritasara hasznalt
glikolokat és més technoldgiai folyadékokat megtisztitva Ujra felhasznal hassuk.

A szallitd csovezetékbe betapldt géz mennyiségét, energia tartalmét
érzékeny és pontos miszerek mérik. A mérést a nem kivant szennyezédések
megbizhatatlanna tehetik. A draga és finom méréturbindk, gaz kromatograf ok
meghibasodhatnak a szennyezédés miatt. Erre a célra egy finom szirét
fejlesztettiink ki, mely a gaz maradék folyadék tartalmat is kivalasztja.
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A membran sziir6vel kombindlt Ecofilt Mikrofilter hosszu ideig (a kivant
ciklusido) képes a berendezések védelmét biztositani karbantartasi igény nélkl.

A szdllito- és eoszto vezeték csomopontjaira nagy terhelhetéségii nagy
kapacitasll sziiroberendezéseket fejlesztettink ki. Ezek feladata, hogy a
csovezetéki port, a korrozios termekeket, a kopadékokat Osszegyijtsek és a
tovabbi gazédrambol visszatartsak.

A berendezések igény szerint képesek karbantartas nélkil akar tébb évig
is Uzemelni a kivalasztott csomopontban. (tbbb szédzezer kbbméter/ora szallitasi
kapacitas mellett)

A gazmezokon a levaasztott vizet, sOs vizet, termdvizet és egyéb
folyekony fazist is kezelni kell. Ezt dltalaban szétvaasztassal, majd likvidalassal
oldjék meg.

A folyadék szétvllasztd szeparator megtisztitja a nagy mennyisegi vizet a
konnyebb folyadékoktdl és a paraffin, aszfaltén daraboktdl.

A tiszta folyadék meég tartalmaz konnyebb fajstlyu ol ajcseppeket és egyéb
(szilard) lebeg6 anyagokat.

A likviddlo szivattydk, és a befogadd kozetréteg mikroporusainak kis
meérete (< 10 um) miatt a vizet ezektol is meg kell tisztitani.

L ‘il Field Reservoir Water
Rétegviz

| Thermal Water
Termalviz

FILTRATION FLOW SHEET
SZURES FOLYAMATABRAJA

4. sz dbra A folyadék likvidalas technologiai vazlata

Ezutan a kivalasztott mélysegi rétegbe sgjtoljak vissza a rétegvizet.

A sziirés alkamazasaval a likvidadlasi rendszer szintentartasat, lUzemi
koltsegeinek csokkentését lehet elérni, melyet gyakorlati tapasztalatok
tamasztanak al&

Az alkalmazott rendszer kdltség hatekonysaga a likvida 6 kutak éettartam
novekedésében, likvidadlas energia szintentartdsaban, illetve csokkentésében
jelentkezik.
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A jelenkori szakmai gyakorlatban megnétt a szénhidrogén technolégiai
rendszerek, termel6 és tarold kutak, a tarold6 réteg védelme érdekében
alkalmazott sziirési technol 0giak jelentosege.

A sziires, mint fglagos karbantartés  koltséget csokkento és
Uzembiztonsdgot novelé modszer, a foldaatti gaztarolds esetében fontos
szerepet tolt be és tolthet be U tarol Ok |étesitésend is.

A foldalatti gaztarolo esetében a sziirés rendszer kiépitéset az alabbi
Uzemeltetési problémak generaltak:

e Tarolo — termelé kutak hozam csokkenése, kompresszor olg okozta
termel 6 szerelvény dugulés miatt.

e Mérd, szabayzo technologiai miszerek gyakori meghibasodésa, szilard
szennyezédés miatt.

o Kompresszorok process rendszeri sziiréinek, és technologiai elemeinek
sérllése, gyakori javitasi igénye a tavvezetékrol érkezo foldgaz jelentos
mennyisegi szilard szennyezé anyag tartalma miatt (fekete, gyakran
piroforos por).

Az Uzemeltetsi igények felmérése alapjan, a kapott jelentés szamu labor
elemzés értékelését kdvetden tobb 1épcsobol alld miiszaki megoldas vezetett a
kivant eredményre:

ECOFILT MIKROFILTER\SZﬁréS

Kompresszor
Uzem
Sziirés Sziirés !
Tévvezetéki rendszer — Gylijté-Elosztd \ | X
- > > rendszer > I 5
“0” ponttdl 40-50 bar 110-140 bar . | <
Ciklonszeparator Ciklonszeparator !

5.sz. dbra Gazbetarolastechnoldgiai vazlata

— Kutak és réteg védelme, besgjtolt kbzeg sziirése 2 mikrométer
finomsaggal .

— Kompresszor Uzem védelme érdekében, tavvezetéki gazsziirés 2 mikro-
méter finomsaggal.

— Kompresszor olg kisziirése a besgjtoland6 foldgazbdl, a térold réteg
védelme érdekében.
A rendszer kiépitést tobb |épcsoben végeztik:

— Kutkorzeti, meglévd sziirohazakba, meéretezett, huzalozott sziirévéazra,
finom elésziird akamazésaval szerelt gyertydk beépitése, mely 45 bar
deltap-re alkalmas, a sziirési finomsaga 2 mikrométer.

— Kompresszorok szivoagaba ciklonszeparator és Ecofilt sziirégyertya
kombinaci¢javal keészilt sziiré beépitése. Az egyseg szirés finomsaga 2
mikromeéter.



Kompresszor olg kisziirésére ciklonszepardtor és Ecofilt sziirogyertya
kombinacidjaval készilt sziiré beépitése. Az egység sziirés finomsaga 2
mikrométer.

2002/4/14

6. sz. bra Olajlevalaszto szeparator

A kiépitett megoldéas a vele szemben tamasztott kovetel menyeket kiel égitette.

A rendszeren garancia ido alatt és azota sem |épett fel meghibasodas. Az elsé
ciklon berendezésiink 1998 éta lizemel. (Azdta is ugyanazokkal az Ecofilt
Mikrofilter sziirébetétekkel, melyek takaritasat évente egy akalommal kel
elvégezni.)

A szirérendszer éettartami jellemzoi az aldbbiak:

Gyertya vazak: 10 év lizemelés alatt 5 db vaz huzalozasat kellett javitani.
(k6zel 100 gyertyabdl)

A kutkorzetben a kuatfejszirok, elésziréi egy betarolasi ciklust birnak,
atlagosan 180 nap folyamatos Uizemel és napi 60-80 ezer kbbmeéter foldgaz
atbocsjjtasa mellett. A maximum AP az egységen nem éri el a0.5 bar -t a
betarolasi ciklus végén. A sziirék induld ellendlldsa (tiszta dlapotban)
nem haladja meg a néhany millibar-t.

A szivd és nyomoagi szepardtorokon javitast, szirocserét nem kellett
végezni. Az eldsziiroket itt is elegendd a betarolasi ciklus végen
Kicserélni.

Az eddig megtervezett és megépitett, belizemelt legnagyobb
ciklonszeparatorunk kapacitésa 5 millié kdbméter/nap. A szlirétisztitas
ciklusidgeitt is 180 nap.

A rendszer alkalmazésanak gazdasagossagat a kovetkezd adatok alapjan

lehet stlyozni:

A kompresszorok karbantartasi koltsége 13 — 17 %-al csokkent.

A kompresszoriizem rendelkezésre dlasa 3 — 5 %-ot javult.

A kut és réteg savazasok a sziirési rendszer kiépitését koveté 3-4 évvel
megsziintek. Hozzavetdlegesen két kit savazasanak koltsége a teljes
rendszer bekeriilés koltsegét fedezi.
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A cseppfoly6s gaz sziirésére is felesztettiink ki Ecofilt Mikrofilter
védjegyti mechanikai sziir6t. Ez nem csak foldgaz, de propan-butan esetében is
hasznél hato.

A palackos gaz tisztasagi problém§a a palackok toltésénd és Uritésenéd
egyarant jelentkezhet. A csovezetéki, tarolohelyi kopadékok és korrdzios
termékek a toltoszelep, a nyomascsokkenté finom furatait kdnnyen eltémitheti.
Megfelel6 sziiréssel a probléma megol dhato.

7.sz. abra Folyekonygaz szirsink

Ugyanez a helyzet az autbgéz tolto- és elosztd dlomasokon is. Itt a sziirést
Ugy terveztik meg, hogy az auté finom vezetékeit és szelepeit a mechanikai
szennyezédések ne terheljék.

A gazfeldolgozd (gézbontd) finomitd Uzemekben a technologia soran
szamos esetben segitheti a kivant eredmeény elérését a mechanikal sziirés.

A vezetékekben, a tisztito korokben, a trietilén glykol vezetékekben, a
gazolin levdlasztdsand, a metanol eléalitdsanal és més helyen is egyarant
haszndhat6 a megfeldé kapacitési és kello sziirési finomsaga  Ecofilt
Mikrofilter.

A flatémivekben, a villamos erémiivekben a gzmotorok el 6tt a vezetéken
érkezd foldgazt célszerii megtisztitani. E helyeken a vezetékjavitasok soran
bekertil6 anyag, homok, atavvezetéki por, a kopadekok és a korrdzios termékek
okozhatnak problémat. A szerelvények és a miiszerek, fuvokak, szelepek,
egofejek finom furatait részben vagy egészben lesziikithetik, elzarhatjak. A
mechanikai sziirés e probléméktdl tudja mentesiteni a rendszert.

8.sz dbra Tawvezetéki por




Végiul de nem utolsbsorban hosszi zegzugos felszin feletti gaz-
vezetékekben gyakran el6fordul, hogy a kornyezeti homérséklet valtozasa miatt
a foldgaz folyadék tartalma megndvekszik. Ezek a folyadékcseppek koddé
Osszedllva, kicsapbddva a finom szabdlyozasi szamitdgép vezeérelt égo és adagol 6
rendszerekben a szoftverek altal mar nehezen kezelheté paraméter vatozasokat
okozhatnak.

A megfeleé miikddés az Ecofilt Mikrofilterrel szerelt coalescer szeparéator
alkalmazasaval hosszu tavon sziik tirés mellett is biztosithato.

A fesorolt példékbdl lathatjuk, hogy a mechanikai sziirés a kivant
paraméterek stabilizdldsaval, jO segitétars a gaztechnolbgiai folyamatokban.

3.  AzEcofilt Mikrofilter tulajdonsagai

A sziir6, mely mechanikai médon dolgozik, a szennyezédés Utjaba a
Kivant méretii és alaku rést dlitja. Ezen az nem tud &menni. Az elésziirében
marad.

Az Ecofilt Mikrofilter alkalmazésa ataldban nem kivan plusz energiét.
Hiszen indul6 ellendllasa (tiszta dlapotban) maximdisan néhany tized vagy
szazad millibar.

Magas nyomastiirése tébb bar (akéar tébb 10 bar) nyomaskilénbség
kialakulését teszi lehetéve, ami hosszU idgjii mikodest garantdl. Nyomastarto
edényekbe épithetd, egyoldali nyomastiirése meretezheto.

A kivant karbantartés ciklusidé tervezhetd, megfelelé szabad fellleti
sziirével biztosithato.

A sziiréon uralkodé nyoméskilonbseget PLC figyeli és a bedllitott érték
elérésekor beavatkozik, tiszta sziirési Utvonalra kapcsolva a foldgaz araml asét.

A PLC akarbantartasi igéenyt isjelzi. A rendszer mitkbdése automatikus, a
meglévo telemechanikai rendszerekhez csatlakoztathato.

Az Ecofilt Mikrofilter egy robusztus
| kiviteli rozsdamentes acelbdl készitett nagy
pontossagu tekercselt fellleti sziirobol, és a nagy
szennytarold képességli eldsziirobol dsszedllitott
szirbkaszkédd. A sziirogyertydkat  kdnnyen
= kezelheté sziirbegységbe szervezzik. Ezzel
= biztositjuk a szilkségesen nagy szabad fellletet és
alacsony indul6 ellendllést.

; A folyadék fazist méretezett ciklonokkal
¢ véasztjuk le. Az olgjkodre olgjlevdlaszto betétet
hasznalunk.

9. sz abra Ciklonszeparatorunk
210 bar 5 millié m*/nap




Az Ecofilt Mikrofilter egy aacsony karbantarasigényti 10-15 éves
€lettartamra  tervezett sziir6betét, mely ezalatt az id6 aatt folyamatosan
hasznalhat6 a kivant feladatra.

A mechanikal sziirés segitségével a kivant helyen és idében a féldgaz
megfelel6 tisztasaga biztosithatd a kivant mennyiségi-, nyomasi adatok mellett a
szilkséges halmazall apotban.

10. sz. dbra Epil a féldgéz tisztit6 aloméas 5 millié m*/nap
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